Systemy zarzadzania bazgq danych
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aktualizacja bazy danych, bezpieczenstwo i ochrona informacji

e Systemy bazodanowe, relacyjne bazy danych

o Baza danych DBASE/Clipper - tworzenie, modyfikowanie, porzadkowanie bazy

danych

Ogoélne pojecie bazy danych: rekord, pole, klucz,
struktura, tworzenie i aktualizacja bazy danych,
bezpieczenstwo i ochrona informacji

Definicje podstawowe

Baza danych
Uporzadkowany zbiér danych przechowywanych w urzadzeniach pamigciowych
systemu komputerowego, najczesciej na dyskach magnetycznych..
Zbiér wzajemnie powigzanych ze sobg informacji, przechowywanych w pamiegci
zewnetrznej komputera, stuzacych w sposéb optymalny jednemu lub wielu
zastosowaniom.
Baza danych powinna umozliwi¢ szybki dostep do duzej ilosci informacji, ich
modyfikacje a takze przeszukiwanie danych spetniajacych okre§lone warunki.
System zarzadzania baza danych
program zarzgdzajacy dostepem do bazy danych
Relacja
podstawowowa forma organizacji danych w bazie - zbiér rekordéw (krotek)
Atrybut A - lub pole albo kolumna
rodzaj danych, oznaczany przez A (np. Nazwisko lub Imig lub Wiek).
Z kazdym atrybutem jest zwiazany zbidr warto$ci, np. z atrybutem Wiek zwigzany
zbiér liczb z zakresu od 0 do 110,
z atrybutem Nazwisko zbidr fancuchéw znakow (napiséw) o dtugosci do 30 znakow.
Domena atrybutu dom(A) lub dziedzina atrybutu
zbidr wszystkich mozliwych wartosci atrybutu A, np dla atrybutu wiek dopuszczalny
zakres 0..110
Schemat relacji R(A;...An)
zbiér wybranych atrybutow A; ... A,
Przyktadowy schemat relacji PRACOWNICY: PRACOWNICY (Nazwisko, Imig,
Wiek, Pensja)
Krotka t - lub rekord




cigg wartosci jego atrybutéw, oznaczany przez t.
Przyktadowa krotka jest <Kowalski, Jan, 35, 12000>
Krotka t dla danego schematu relacji R(A1..An) nazywamy cigg wartoo$ci <ay,..,an>,
takich ze,
a1 nalezy do dom(Al), ... a, nalezy do dom(An)
Relacja
skonczony zbior krotek (rekordow)
r(Al,...,An) = {<al,..an>: al (- dom(Al), .. an (- dom(An)}
gdzie r(Al,..,An) jest relacja okreslong na schemacie relacji R(A1,...,An)
Przyktadowag relacjg jest
{<Kowalski, Jan, 35, 1200>, <Nowak, Piotr, 36, 2000>, <Zielinska, Anna, 25,
1400>}
Krotki relacji nie s3 uporzadkowane, mozna zmienia¢ ich kolejnos¢.
Klucz relacji
taki zbidr identyfikujacy relacji, ktorego zaden podzbidr nie jest zbiorem
identyfikujacym relacji
Wyrdznia si¢ klucze proste i zloZone.
Klucz jest kluczem prostym, jesli zbior identyfikujacy relacji jest zbiorem
jednoelementowym, w przeciwnym razie klucz jest zlozony.
W ogolnosci, w relacji mozna wyrdzni¢ wiele kluczy, ktore nazywamy kluczami
potencjalnymi.
Wybrany klucz sposrdd kluczy potencjalnych nazywamy kluczem gléwnym.
Struktura
Dane w bazie danych sg wprowadzane i zapamigtywane w formie strukturalne;.
Elementarna struktura w bazie danych nazywa si¢ rekordem (record) lub krotka.
Zbidr informacji, zwany plikiem (file) sktada si¢ z rekordow.
Rekord z kolei ztozony jest z pol (field) - atrybutow.
Bezpieczenstwo
W bazach wielodostgpnych musi by¢ stosowany mechanizm blokowania rekordow
(record locking), polegajacy na tym, ze gdy jeden uzytkownik zmienia rekord,
musi on byc zablokowany (do czytania lub modyfikacji) dla innych uzytkownikow.
Stosowane sg tez zabezpieczenia w postaci haset oraz udostgpniania dla wybranych
uzytkownikow tylko okreslonych pol.
Tablice
najczestszy zapis relacji - wiersze tablic odpowiadajg krotkom, a kolumny
atrybutom
Rozroéznia si¢ 2 podstawowe typy baz danych

o kartotekowe bazy danych
e relacyjne bazy danych

Wprowadzenie, przeznaczenie baz danych

Jednym z najwazniejszych zastosowan komputeréw sa systemy baz danych.

Najogolniej przez baze danych rozumiemy uporzgdkowany zbior danych przechowywancych
w pamieci zewnetrznej komputera,

a przez system bazy danych - baz¢ danych wraz ze srodkami programowymi
umozliwiajagcymi operowanie na niej, np. wyszukiwanie i aktualizowanie informacji.




W nowoczesnym przedsi¢biorstwie nie mozna sobie wyobrazi¢ dobrze funkcjonujacego
przedsigbiorstwa ani biura, ktorego dziatalnos¢ mogtaby by¢ prowadzona bez korzystania z
systemow baz danych.

Upowszechnienie systemow baz danych bylo zwigzane z gwattownym i masowym
zastosowaniem mikrokomputeréw.

Jest wiele pakietow okreslanych "mikrokomputerowy system bazy danych".

Sposrdod nich duzg popularno$é osiggnat system dBase, np. dBase |11 firmy Ashton-Tate z
USA. dBase III + jest wielodostepna, sieciowg wersja systemu dBase III.

System dBase Il reklamowany jako "relacyjna baza danych™ jest podobnie jak wiele innych
systemem quasi-relacyjnym.

W pehni relacyjna baza danych powinna mie¢ 20 cech.

U podstaw relacyjnych baz danych lezy teoria matematyczna, umozliwiajaca
zalgorytmizowanie procesu projektowania baz danych oraz opracowanie jezykow dostgpu do
danych,

z ktorych uzytkownik okresla tylko ktére dane go interesuja, a nie jak do nich dotrze¢.
Standardem w zakresie relacyjnych baz danych jest jezyk SQL.

Gromadzenie danych, a zwlaszcza wyszukiwanie informacji w wielkich zbiorach danych jest
pracochlonne i zabiera wiele czasu.

Do tego celu zastosowano komputery, wykorzystujac ich mozliwosci pamigtania duzych
ilosci informacji i szybkiego ich przetwarzania.

Opracowano specjalne systemy zarzadzania baza danych DBMS - Data Base
Menagement Systems.

Pierwotnie do tego celu stosowano duze systemy komputerowe.

Dzigki zastosowaniu mikrokomputerow zaczeto stosowaé bazy danych powszechnie.
Moga by¢ uzywane zarowno do opracowywania katalogéw ksigzek w bibliotece, spisow
towaré6w w magazynie, zamowien, pracownikow, telefonéw, podatnikow,

klientow, wydatkdéw, rezerwacji miejsc 1 iinych.

Systemy bazodanowe, relacyjne bazy danych

Systemy zarzgdzania baza danych (nazywane w skrocie bazami danych) pozwalajg na
wprowadzenie i przechowywanie ich w pamigci (np. na dysku

Realizuja one 4 najwazniejsze funkcije:

e sortowanie

e wyszukiwanie

e przetwarzanie

e wizualizacje danych

Programy do zarzqdzania bazami danych powinny umozliwi¢ przede wszystkim:

e tworzenie nowych baz danych

o modyfikowanie struktury bazy

e dodawanie lub kasowanie rekordow

o wyszukiwanie rekordow spetiajacych okreslone kryteria



o przegladanie i drukowanie wybranych p6l z wybranych rekordow

o porzadkowanie bazy wg okreslonych kryteriow

e sporzadzanie raportéw czyli zestawien i drukowanie zbiorczych zestawien o
wybranych polach

« analizowanie danych (sumowanie, obliczanie $redniej itp.)

Dane w bazie danych sg wprowadzane i zapamig¢tywane w formie strukturalne;.
Elementarna struktura w bazie danych nazywa sie¢ rekordem (record) lub krotka.
Zbiér informacji, zwany plikiem (file) sktada si¢ z rekordow.

Rekord z kolei ztozony jest z pol (field) - atrybutow.

Przyktad rekordu bazy danych w dBASE
NAZWA_ T TYP_TOW [CENA_TO |ILOSC_T DATA_D DATA_W PRODUC

OWA ARU WAR OWA ~ OSTA  |AZN ENT
JABLKA f\IONATHA 12000 68.0002/05/87 02/15/87 EARMA

Pola w tej bazie to m.in. NAZWA_TOWA, TYP_TOWARU, itd.

Jak przebiega praca z baza danych

Systemy zarzadzania bazg dancych sg zwykle programami ogolnego przeznaczenia, tzn.
uzytkownik ma mozliwos$¢ dostosowanai ich do konfiguracji sprzetu oraz do wymagan
danego zastosowania.

Program bazodanowy trzeba najpierw zainstalowac.

Dla konkretnej bazy ustala sie

e sposob wprowadzania i przechowywania danych, czyli strukture rekordu - ustala
pola rekordu i nadaje im nazwy,

o definiuje formularze do wprowadzania danych,

o definiuje si¢ takze raporty czyli sposoby wyswietlenia informacji

Nastepnym etapem pracy jest wprowadzenie danych - przypomina to wypetnianie
formularzy.

Najwieksza zaleta baz danvch jest szybkie wyszukiwanie informacji oraz ich przetwarzanie.

Mozna np. wybiera¢ tylko rekordy spetniajace okreslone kryteria, np. opisujace towary od
konkretnego producenta.

Selekcja moze by¢ wielostopniowa, tzn. wérdd juz wybranych rekordéw mozna okreslac¢
kolejne kryteria wyboru.

Wybrane rekordy mozna dalej przetwarza¢ lub wyswietlac.

Dane mogg by¢ takze posortowane, czyli uporzagdkowane w pewnej kolejnosci, np. w
porzadku alfabetycznym wg ustalonego pola.

Wiele systemow pozwala na tworzenie plikow indeksowych, w ktorych sg zapisywane
informacje o rozmieszczeniu pol i rekordow w bazie danych.

Korzystanie z tych informacji znacznie przys$piesza pozniejsze wyszukiwanie danych.



Informacje zapisane w pliku mozna automatycznie przetwarzac.

Proste bazy danych pozwalajg np. na obliczenie sum elementéw z konkretnych pol 1 wartosci
srednich.

Ztozone systemy maja wlasne jezyki programowania, w ktorych mozna zaprogramowac
skomplikowane operacje, wykonywane na zawartosci wybranych rekordow lub pél z tych
rekordow.

Mozna np. obliczy¢ warto$¢ towardw w sklepie, zmieni¢ ceny towarow itd.

Skomplikowane bazy danych umozliwiajg jednoczesne operowanie na wielu plikach i
taczenie danych z r6znych plikow a nawet rownoczesne wykorzystywanie ich przez wielu
uzytkownikow.

Rodzaje baz danych

Bazy danych r6znia sie miedzy soba sposobem organizacji zapamietywanych informacii i
zarzadzania nimi

Kartotekowe bazy danych - systemy kartotek (flat-file database, card file)

Systemy te sa najprostszymi bazami danych. Plik sktada si¢ z odrgbnych dokumentow o
identyycznej strukturze lecz o r6znej zawartosci.

Kazdy z tych dokumentéw stanowi rekord bazy danych. Plik sktada si¢ wigc z rekordow
Rekordy moga by¢ podzielone na pola, ktéore moga zawiera¢ tekst, liczby, daty oraz formuty,
stuzace do oblicznia wartosci pola w zaleznosci od wartosci innych pol.

Kazdemu polu przypisuje si¢ nazwe. Wszystkie rekordy sktadaja sie z pol o tych samych
nazwach 1 tego samego typu, ale zawarto$¢ pol w poszczegdlnych rekordach moze by¢ rézna.
Wszystkie rekordy maja taka sama strukture i nie sg ze soba powigzane.

Plik przypomina zbiér kartoteke jednakowych formularzy.

Przyktadem kartotekowej bazy danych jest zbior ksigzkowych kart katalogowych.
Kazda karta stanowi rekord, a poszczegdlne pozycje jak autor, tytut itp. sg polami rekordu.

Przyklady programow do obshlugi kartotekowych baz danych

Nutshell Information Manager firmy Leading Edge Products. Program nie stawial praktycznie
ograniczen na liczbg rekordow, liczbeg pol 1 wielkos¢ pdl w rekordach.

Zdefiniowanie bazy polega na podaniu nazw 1 typu poszczeg6lnych pdl. Operacje wykonuje
si¢ przez wybor opcji z menu.

Poszczegolne pola mozna dowolnie rozmieszczaé na ekranie tworzac roznego rodzaju
formularze.

Do okres$lenia formy wydruku raportu stuza formularze (szablony) wydruku, definiowane na
ekranie.

Program stuzyt m.in. do obstugi katalogdw, list ptac, kartotek personalnych w zakladzie
pracy, kartotek pacjentow w szpitalach.

Wada jest brak mozliwos$ci przegladania raportu na ekranie przed jego wydrukiem.

Reflex firmy Borland International - pozwala w roznych przekrojach analizowa¢ baz¢ danych
reprezentowang przez tablice oraz przedstawi¢ wyniki w postaci wykresow.

Kartoteka (Cardfile) z grupy Akcesoria Windows 3.1x. Stuzy do prowadzenia proste;j
kartotekowej bazy danych.



Uzytkownik tworzy baz¢ danych skladajaca si¢ z kart (rekordow) o 2 polach: pola nagtowka
(indeksu) i pola informacji.

Zawartosci tych pol w bazie sg na 0goét rdzne, ale ich rozmiary sg dla wszystkich kart
jednakowe.

W polu informacyjnym moze znajdowac¢ si¢ zar6wno tekst jak i grafika.

Mogga tu by¢ skopiowane, wbudowane lub dotaczane dowolne obiekty OLE.

Do pola nagldwka (na rys. 1 lub 2) dostajemy sie przez podwojne kliknigcie myszg na tym
polu lub przez Edycja/Indeks.

Pole informacyjne dostgpne jest przez jedne kliknigcie myszg w jego obrgbie.

Poruszanie si¢ po kartotece umozliwia np. klikniecie na wystajacym brzegu karty lub
naciskanie na pozioma strzatke¢ w prawo (do przodu) lub lewo (wstecz).

Dhtuzsze przytrzymanie strzatki powoduje szybkie przewijanie kart. W polu informacyjnym
mozna pisaé teksty lub rysowaé/wstawia¢ rysunki.

Wilaczanie trybu tekstowego (domyslny) przez Edycja/Tekst, a trybu Rysunek przez
Edycja/Rysunek.
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Relacyjne bazy danych

W relacyjnych bazach danych wykorzystano teorie algebry relacji.

Pliki sktadaja sie z rekordow, za$ rekordy z pdl ale réznica w stosunku do baz kartotekowych
polega na tym, ze baza moze zawierac kilka plikow (lub tabel),

ktore to pliki (tabele) r6znig si¢ strukturg rekordow.

Pomiedzy rekordami jest okreslona pewna relacja porzadkujaca.

Mozliwe jest taczenie rekordéw z réznych plikow, jesli rekordy takie majg przynajmniej
jedno pole wspdlne.

Jesli mamy jedna lub wigcej baz zawierajacych przynajmniej jedno wspolne pole, wéwczas
moze zachodzi¢ potrzeba utworzenia nowej bazy zawierajacej polaczone informacje

lub wydrukowania raportu z polagczonymi informacjami.

Przykladowo moze to dotyczy¢ informacji o stazu pracy z kartoteki personalne;j i
wynagrodzeniu z listy ptac.

Wspdlnym polem moze by¢ nazwisko lub nr pracownika

Innym przyktadem moze byc baza danych prowadzona z ksiggowosci 1 baza prowadzona w
magazynie, gdzie wspdlnym polem jest nazwa (lub indeks) zakupionych i magazynowanych
materialow.

Takie bazy nazywamy relacyjnymi.

W uproszczeniu mozna je przedstawic¢ za pomoca tablic (nazywanych relacjami)
powigzanych migdzy sobg poprzez kolumny, w ktérych wystepuja wspdlne dane.
Odszukanie okreslonego rekordu (wiersza) w jednej tablicy pozwala poprzez kolumny
zawierajace wspolne dane wybra¢ odpowiedni rekord drugiej tablicy.

Jedng duza baz¢ mozna podzieli¢ na mniejsze, a nastgpnie taczy¢ informacje w miarg
potrzeby.

Bazy relacyjne sg bazami wieloplikowymi lub wielotabelowymi.

Programy zarzadzania relacyjnymi bazami danych zawieraja zbior rozkazow, ktore
umozliwiaja wykonywanie operacji na catej bazie.




Zaleta relacyjnych baz danych jest uniezaleznienie formy wprowadzania informacji od
sposobu ich uzytkowania.
Bazy pozwalaja bowiem na zmiany struktury rekordu.

Do programéw zarzadzania relacyjnymi bazami danych naleza m.in. programy serii dBASE
(w réznych odmianach: dBase Il1+, dBase IV, Foxbase oraz rozne wersje jezyka Clipper)

Inne typy (struktury) baz danych

o Hierarchiczne (hierarchical) - plik sktada si¢ z rekordow o stalej strukturze.

Rekordy te sg na stale polaczone ze soba i tworza hierarchiczng konstrukcje podobnie
jak katalogi w systemie Unix.

Bazy hierarchiczne oparte sg na pionowych powigzaniach migdzy plikami, podobnie
jak to ma miejsce w strukturze katalogow i plikow w systemach operacyjnych, np.
DOS.

« Sieciowe (network) - przypominajg bazy hierarchiczne, z tym, ze kazdy rekord moze
by¢ potaczony z dowolnym innym rekordem.

Sieciowe bazy danych rd6znia sie tym od baz hierarchicznych, ze wystgpuja w nich nie
tylko powigzania pionowe, ale takze poziome lub skosne.

Tak np. ksigzka, w ktorej rozdziaty i podrozdzialy stanowia hierarchiczng baz¢ danych
(powigzania pionowe) moze zawiera¢ w poszczegolnych rozdziatach odnosniki do
innych rozdzialéw (powigzania poziome)

e O formacie swobodnym (free format) - dane moga by¢ wprowadzane w dowolnej
postaci: rekordow, tabel, blokow tekstu itd.

Kazdy element takiej bazy jest opatrzony pewnym stowem kluczowym, ktore jest
uzywane przy Wyszukiwaniu informacji.

Bazy danych o formacie swobodnym zawieraja dowolne informacje tekstowe i
liczbowe bez podziatu na pola.

Kazda informacja jest opisana stowami kluczowymi, wg ktérych mozna jg nast¢pnie
odszukac.

Przyktadem takiej bazy moze by¢ zbidr wypisOw z czasopism, w ktorych stowami
kluczowymi sa np. tytul czasopisma i dziedzina, ktorej dotyczy dany wypis.

Baze t¢ mozna traktowac jako kartoteke, w ktorej wystepuje kilka pol o statej dtugosci
(stowa kluczowe) i jedno pole o dowolnej dtugosci (tekst wypisu)

e Wielodostepne bazy danych (multiuser) - moga byc jednoczesnie przegladane i
modyfikowane przez wielu uzytkownikow pracujgcych z ré6znych terminali lub
komputeréw potaczonych w sie¢. Wielodostepna baza danych moze mie¢ r6zna
strukturg, np. moze by¢ relacyjna, hierarchiczna lub zorganizowana w system
kartotek.

Np. wielodostepna, sklepowa baza danych moze obstugiwac sie¢ sklepow.

Dostep do takich baz danych mozliwy jest rowniez telefonicznie za pomocg modemu,
np. w USA popularna byta baza Dow Jones, dla przedsiebiorcow.

W bazach wielodostgpnych musi by¢ stosowany mechanizm blokowania rekordéw
(record locking), polegajacy na tym, ze gdy jeden uzytkownik zmienia rekord, musi on
byc

do czytania lub modyfikacji) dla innych uzytkownikéw. Stosowane sg tez
zabezpieczenia w postaci haset oraz udostgpniania dla wybranych uzytkownikow
tylko okreslonych pol.

Sposrod programdéw obstugi wielodostepnych baz danych, ktére moga by¢ stosowane
w sieciach lokalnych, mozna wymieni¢ dBASE 111 Plus i nowsze firmy Ashton-Tate,



Network Revelation (Cosmos), R:base System V (Microrim).

Program Smart Data Base Manager LAN Multi-user Version (Innovative Software)
stosowany byt czgsto do pordwnywania jakosci sieci lokalnych.

Duza popularnoscig cieszy si¢ program Informix (Relational Database Systems),
wykorzystujacy jezyk SQL (Standard Query Language),

oferowany w wersjach pracujacych pod systemem DOS i1 Unix (Xenix).

Pojecia podstawowe

System bazy danych sktada si¢ z bazy danych i systemu zarzadzania baza danych.

Baza danych jest to uporzadkowany zbiér danych przechowywanych w urzadzeniach
pamieciowych systemu komputerowego, najczesciej na dyskach magnetycznych.

System zarzadzania baza danych jest programem zarzadzajacym dostepem do bazy danych.

Podstawowa formg organizacji danych w bazie jest relacja.

Rodzaj danych (np. Nazwisko, Wiek, Pensja) w teorii relacyjnch baz danych nazywa si¢
atrybutem i jest oznaczany przez A.

Z kazdym atrybutem jest zwigzany zbiér dopuszczalnych wartosci (np. Wiek - liczby 0..110,
Nazwisko - tancuchy znakow o dtugosci do 30).

Zbiér wszystkich mozliwych warto$ci atrybutu A nazywamy jego domena (dziedzina) i
oznaczamy przez dom(A).

Zbiér wybranych atrybutéw Al, ..., An hazywamy schematem relacji i oznaczamy
R(AL,...,An).

Przyklad: schematem relacji PRACOWICY jest PRACOWNICY (Nazwisko, Imi¢, Wiek,
Pensja).

Dla danego schematu relacji ciag wartosci jego atrybutéw nazywamy krotka (rekordem) i
oznaczamy przez t.

Przyktadowa krotka jest <Kowalski, Jan, 35, 2000>.

Innymi stowy, dla danego schematu relacji R(Al,...An),

ktotka t nazywamy cigg wartosci <al,...,an>,

takich, ze al (- dom(ALl,..., an (- dom(An)

Relacja okreslong na danym schemacie relacji nazywamy skonczony zbior krotek
(rekordow).

Formalnie

r(Al,..,An) = {<al,...,an>: al(-dom(Al),..an(-dom(An)}, gdzie r(Al,...,An) jest relacja
okreslong na schemacie relacji R(Al,...,An).

Przyktadowa relacjg jest {<Kowalski, Jan, 35, 2000>, <Nowak, Piotr, 36, 1500>, <Zielinska,
Anna, 25, 1000<}.

Krotki relacji nie sg uporzadkowane. Mozna dowolnie zmieniac kolejnosc¢ krotek, bez zmiany
relacji.

Z matematycznego punktu widzenia przestawienie atrybutow powoduje zmiang relacji.

W wielu systemach danych, rowniez w dBase I1I, pomija si¢ to ograniczenie i przyjmuje, ze
uporzadkowanie atrybutoOw nie jest znaczace.

Najczesciej relacje reprezentuje si¢ w postaci tablic, ktérych wiersze odpowiadajg krotkom
(rekordom), a kolumny atrybutom (polom).




Przyktadowa relacja w postaci tablicy
INazwisko ||Imi¢ ||Wiek |[Pensja |
IKowalski |Jan  [[35  [[2000 |
INowak  ||Piotr [[36  [[1500 |
Zielinska  ||/Anna [[25 /1000 |

Operacje relacyjne

selekcja

projekcja
polaczenie

suma relacji
réznica relacji
iloczyn kartezjanski

Na 3 pierwszych operacjach: selekcji, projekcji i potaczeniu opiera si¢ tzw. jezyk
manipulowania danymi,

umozliwiajacy uzytkownikom baz danych dokonywanie przeksztatcen relacji, wynikajacych z
potrzeb.

Zazwyczaj uzytkownicy zadaja dostgpu do innych relacji niz te, ktore sa przechowywane.
Zrealizowanie takiego zagdania wymaga przeksztatcenia relacji przechowywanych w bazie
danych w relacje okreslone w zadaniu.

Tak utworzone relacje mogg by¢ "pionowymi” lub "poziomymi* podzbiorami innych relaciji,
tzn. relacjami powstatymi przez usunigcie niektorych atrybutow lub krotek,
badz mogg by¢ wynikiem potaczenia réznych relacji w jedna.

Operacja projekcji

Operacja projekeji relacji r(Al,...,An) na zbiorze atrybutoéw X=(Ai,..,Aj), co zapisujemy Iy
r(Al,...,An), nazywamy przeksztatcenie relacji r(Al,...,An) w relacje¢ wynikowa postaci:
I, r(Al,...,An) = {t[X] : t(- r(Al,...,An)}

Operacja projekcji umozliwia utworzenie "pionowego" podzbioru relacji przez wybor
okreslonych atrybutdéw (pol).

Relacja KIEROWNICY_DZIALOW
Id_Kierownika Nazwisko |Id_Dzialu Zarobki |Adres_Dzialu

1 Walecki |1 2500 |Poznan, ul. Strzelecka 5
2 Ko$cianski 2 1800  Pniewy, ul. Prosta 3
6 Pietras 3 2300  Poznan, ul. Kérnicka 30

Wynik operacji projekcji l_Ild_Kierownika, Nazwisko, Zarobki

KIEROWNICY_DZIALOW:



Wynik projekcji relacji KIEROWNICY_DZIALOW

Id_Kierownika Nazwisko Zarobki
1 Walecki 2500
2 Koscianski 1800
6 Pietras 2300

W systemach zarzadzania danymi operacja ta jest formutowana za pomoca polecen
manipulowania danymi.
Np. w dBasee stuza do tego polecenia LIST i DISPLAY.

Operacja selekcji

Operacja selekcji relacji r(Al,...,An) wzglgdem kryterium selekcji E, co zapisujemy
orr(Al,...,An), nazywamy przeksztatcenie relacji r(Al,...,An) w relacje wynikowa postaci

ogl(Al,...,An) = {t: t(- r(Al,...,An) i E(t) = prawda}

Operacja selekcji umozliwia utworzenie "poziomego" podzbioru relaciji przez wybor krotek
(rekordow) spetniajacych okreslony warunek.

Wynik operacji selekcji g pzialu <= 3 .AND. zarobki >= 2000 KIEROWNICY _DZIALOW

Id_Kierownika Nazwisko |Id_Dzialu Zarobki Adres_Dzialu
1 Watecki |1 2500 |Poznan, ul. Strzelecka 5
6 Pietras |3 2300  |Poznan, ul. Kérnicka 30

W jezyku naturalnym mozna t¢ operacj¢ sformutowac nastepujaco:
"Z relacji KIEROWNICY DZIALOW wybierz informacje o kierownikach tych dziatow,
ktorych identyfikatory sa mniejsze lub rowne 3 1 zaronbki sg wigksze rowne 2000".

Operacja polaczenia

Operacja polaczenia polega na scaleniu odpowiednich krotek (rekordow) 2 réznych relacji
pod warunkiem spelnienia warunku logicznego ¢ natozonego na atrybuty polgczeniowe.
Np. moze byc operacja potaczenia PRACOWNICY ¢WYDZIALY, gdzie  ma postac:
Id_Wydzialu = Id_Wydzialu

Projektowanie bazy danych

Punktem wyjscia sg relacje wymagane przez uzytkownikow a wlasciwie informacje zebrane
przez projektanta 0 wymaganych atrybutach bazy danych,

celem jest natomiast zdefiniowanie schematow relacji, ktore majg by¢ przechowywane w
bazie danych.

Trzeba tak zaprojektowac rozdziat zbioru atrybutdw na schematy relacji, aby uzyskac¢ pewne
pozadane wtasciwosci bazy danych.




Niewtasciwe zaprojektowanie schematow relacji moze byc przyczyng dublowania si¢ danych,
ich niespojnosci i anomalii podczas ich aktualizowania.

W ramach projektowania schematow baz danych, najistotniejszg czynnos$cia jest
normalizacja relacji, czyli doprowadzenie relacji do odpowiedniej postaci normalnej.

Pierwsza posta¢ normalna jest immanentng cecha relacji, gdyz wymagania tej postaci sa
zawarte w definicji relacji.

Posta¢ normalizacji polega w tym przypadku na doprowadzeniu okreslonego zbioru danych
do postaci relacji.

Majac baze¢ danych ztozona z relacji w pierwszej postaci normalnej, jest si¢ narazonym na
wszystkie niekorzystne zjawiska wymienione wyzej,
dlatego nalezy doprowadzi¢ relacje do kolejnych postaci normalnych.

Proces normalizacii polega na odpowiednim podziale relacji na mniejsze, w wyzszej postaci

normalnej.

Pierwsza posta¢ normalna relacji

Relacja jest w pierwszej postaci normalnej, jezeli kazda wartosé¢ atrybutu w kaZdej
krotce tej relacji jest wartoscig elementarng, czyli nierozkladalng.

Z definicji pierwszej postaci normalnej relacji wynika, ze kazdemu elementowi relacji
znajdujacemu si¢ na przecigciu dowolnej krotki i dowolnego atrybutu odpowiada pojedyncza
wartosc¢,

a nie zbidr warto$ci.

Relacja nieznormalizowana
Nr_Zamo |ld_Dostawc |Nazwa Dostawc |Adres_Dostawc Id_Czesc Nazwa_Czesc |llos

W y y y i i c
53 gaznik 100
001 300 FSO Warszawa S7 wat 50
59 btotnik 500
002 400 FSM Tychy 54 gaznik 200

Relacja znormalizowana
Nr_Zamo |ld_Dostawc |[Nazwa_Dostawc Adres_Dostawc 1d_Czesc Nazwa_Czesc llos

w y y y [ i C
001 300 FSO Warszawa 53 gaznik 100
001 300 FSO Warszawa 57 wat 50

001 300 FSO Warszawa 59 blotnik 500
002 400 FSM Tychy 54 gaznik 200

Druga posta¢ normalna



Aby przedstawi¢ 2-ga posta¢ normalng nalezy wprowadzi¢ kilka poje¢

Zbior identyfikujgcy relacji
taki zbior atrybutow tej relacji, ktorych kombinacje wartosci jednoznacznie
identyfikuja kazda krotke relacji

Klucz relacji
taki zbior identyfikujacy relacji, ktorego zaden podzbidr nie jest zbiorem
identyfikujacym relacji

Wyrdznia si¢ klucze proste i zZoZone. Klucz jest kluczem prostym, jesli zbior identyfikujacy
relacji jest zbiorem jednoelemantowym, w przeciwnym razie klucz jest ztozony.

W ogolnosci, w relacji mozna wyr6zni¢ wiele kluczy, ktore nazywamy kluczami
potencjalnymi. Wybrany klucz sposrod kluczy potencjalnych nazywamy kluczem gtownym.

Zaleinosé funkcjonalna

Atrybut B relacji r jest funkconalnie zalezny od atrybutu A tej relacji, jesli zawsze kazdej
wartosci a atrybutu A odpowiada nie wigcej niz jedna warto$¢ atrybutu B. Inaczej A
identyfikuje B.

Np. Id_Dostawcy jest funkcjonalnie zalezny od atrybutu Nr_Zamowienia, gdyz jedno
zamowienie jest kierowane tylko do jednego dostawcy, a zatem numer zamowienia
jednoznacznie okre$la identyfikator dostawcy. Odwrotna zalezno$¢ nie jest prawdziwa.

Pelna zaleinosé¢ funkcjonalna

Atrybut B relacji r jest w pelni funkcjonalnie zalezny od zbioru atrybutow X, jesli jest
funkcjonalnie zalezny od niego, ale nie jest funkcjonalnie zalezny od Zadnego podzbioru
zbioru X.

Druga posta¢ normalna:

Dana relacja jest w drugiej postaci normalnej, jesli kazdy atrybut tej relacji nie
wchodzgcy w sklad Zadnego klucza potencjalnego jest w petni funkcjonalnie
zalezny od wszystkich kluczy potencjalnych.

W celu uzyskania drugiej postaci normalnej nalezy podzieli¢ relacje na zbior takich relacji,
ktorych wszystkie atrybuty beda w pelni funkcjonalnie zalezne od kluczy.

Przechodnia zaleznos$¢ funkcjonalna

Niech X, Y 1 Z beda 3 roz lacznymi podzbiorami atrybutow danej relacji. Podzbidr atrybutow
Z jest przechodnio funkcjonalnie zalezny od podzbioru atrybutéw X, jesli podzbidr atrybutow
Z jest funkcjonalnie zalezny od podzbioru atrybutéw Y, podzbidr atrybutow Y jest
funkcjonalnie zalezny od podzbioru atrybutow X, natomiast podzbidr atrybutéw X nie jest
funkcjonalnie zalezny od Y lub podzbior atrybutéw Y nie jest funkcjonalnie zalezny od Z.

Trzecia posta¢ normalna relacji

Dana relacja jest w trzeciej postaci normalnej, jesli jest ona w drugiej postaci
normalnej i kaZdy jej atrybut nie wchodzgcy w skilad adnego klucza



potencjalnego nie jest przechodnio funkcjonalnie zaleiny od adnego klucza
potencjalnego tej relac;ji.

Aby uzyskac trzecig posta¢ normalng relacji, ktérej atrybuty pozostaja w przechodniej
zaleznosci funkcjonalnej, nalezy podzieli¢ jg na 2 relacje.

Wyrdznia sie jeszcze czwarta i piata posta¢ normalna relacii

Baza danych DBASE/Clipper - tworzenie, modyfikowanie,
porzadkowanie bazy danvch

Charakterysyka ogolna dBASE, typy pol

Program bazy danych dBASE firmy Ashton Tate, dziatajacy na komputerze IBM PC byt i jest
jeszcze jednym z najpopularniejszych systeméw do zaktadania, przechowywania i
przetwarzania duzych zbioréw informacji.

System dBASE 11 zostat opracowany dla mikrokomputeréw 8-bitowych, pracujacych z
systemem operacyjnym CP/M.

Duzg popularnos¢ zdobyt potem dBASE 111 na komputery IBM PC, zwtaszcza dBASE 111
Plus, umozliwiajacy dostgp do plikow za posrednictwem sieci.

System dBASE III umozliwia tworzenie tzw. relacyjnej bazy danych, gdzie podstawowymi
sktadnikami bazy sg relacje.

Podejscie relacyjne do danych wynika z faktu, Ze zawarto$¢ plikow spetniajacych pewne
warunki mozna traktowac jako relacje matematyczne, do ktorych stosuje si¢ elemantarng
teorig¢ relacji.

Kazdg relacje w systemie bazy danych mozemy przedstawi¢ w postaci tablicy zawierajacej
szereg wierszy podzielonych na okre$long liczbg kolumn.

Zamiast okreslenia relacja uzywa si¢ czesto okreslenia plik bazy danych, wiersze tablicy
nazywa si¢ rekordami, a jej kolumny polami.

Pliki bazy danych, zwwierajace relacje majg rozszerzenie DBF.

W przypadku dBASE III baze danych moze tworzy¢ wiele plikéw, przy czym jednocze$nie
otwartych moze byc najwyzej 9.

Kazdy plik sktada si¢ z nagtéwka, w ktérym okreslona jest liczba rekordéw i nazwy oraz
charakterystyki pdl tworzacych rekord, oraz z rekordow zawierajacych dane.

Kazdy rekord w pliku ma te samg strukture, okreslong podczas zaktadania pliku bazy danych
- dlugos¢ rekorddw i pdl jest stala, bez wzgledu nadtugos$¢ zapisywanej informacji.

Typ pola w rekordzie opisuje charakter danej, jaka bedzie przechowywana w polu.

System dBASE 11l akceptuje dane 5 podstawowych typdw: dane tekstowe - charakter field,
dane liczbowe - numeric field, dane logiczne - logical field,

dane w postaci daty - date field, wskaznik do tzw. notatki (pola memo).

Notatki zapisuje si¢ do oddzielnego pliku o rozszerzeniu DBT.




Typy pol w DBase

Oznaczenie v -
oola Typ pola Dhugos¢ Opis
znakowe 254 znaki dowolny cigg znakow - napisy ztozone z
C (tekstowe), J. Clipper do 32 liter, cyfr i innych znakow dostepnych na
Charakter KB klawiaturze
numeryczne D) el 267,
X J. Clipper do 30 ) ..
N (IICZbowe), N DEaseVido cyfry, znak + lub -, kropka dziesi¢tna
Numeric
20 zn
. ) 1znak:t, T,y, Y -jesli prawda lub n, N,
L logiczne, logical 1 znak 7 1180 el
D See GRE 8 znakow data W postaci mr_n/dd/rr lub w wersji
polskiej w postaci rr/mm/dd
notatnikowe
M (opisowe) 10 znakow wskaznik do zbioru .DBT
memo
= numeryczne, float 20 snakéw liczby zmiennoprzecinkowe, inna
tylko w DBase 1V reprezentacja wewnetrzna niz w typie N

Liczba rekordéow w zbiorze max 1 miliard. Dlugo$¢ rekordu max. 4000 bajtow, max. 128 pol.
W DBase IV max liczba p6l w rekordzie 255, dtug. rekordu tez 4000 bajtow,
w j. Clipper 5.0 moga wystapi¢ max. 1024 pola.

W dBase III+ w zbiorze .dbt (memo) tres¢ pola memo wynosi max. 5000 znakow, w dBase
IV jest dowolna (ograniczona dostepng pamiegcia),
w j. Clipper 5.0 rozmiar pola memo ograniczony jest do 64 KB.

Poza plikami bazy danych, zawierajacymi relacje (pliki o rozszerzeniu DBF) i plikami
notatek (DBT), w systemie istniejg inne typy plikow, zawierajace informacje wspomagajace
dzialanie programu. Najwieksze znaczenie maja pliki indeksowe o nazwach okreslonych
przez uzytkownika i rozszerzeniach NDX.

Pliki o rozszerzeniu MEM zawierajg dane i zmienne, trzymane podczas dziatania programu w
pamigci operacyjne;.

Pliki FMT zawieraja szablony, wg ktorych wyswietlana jest informacja z bazy na ekranie
monitora.

Pliki FRM zawierajg schematy tworzenia raportow przez drukarki.

Pliki indeksowe majg za zadanie skrocenie czasu przeszukiwania pliku bazy danych. Plik
indeksowy umozliwia uszeregowanie rekordow wg informacji zawartych w okreslonym polu.
Zalozenie pliku indeksowego nie powoduje uporzadkowania rekordow w pliku bazy danych
(DBF), lecz jej uporzadkowanie w ramach pliku indeksowego (NDX).

W pliku indeksowym umieszcza si¢ zawarto$¢ wybranego pola i nr rekordu, w ktorym
znajduje si¢ pole wg kolejnosci alfabetyczne;.

Z plikiem bazy danych moze by¢ skojarzonych wiele plikéw indeksowych, ale réwnoczesnie
moze by¢ otwartych nie wiecej niz 7.




Proces uzytkowania bazy danych mozna podzieli¢ na 2 zasadnicze fazy.

Faza zaktadania bazy danych, podczas ktorej nalezy opisac strukture rekordéw w plikach baz
danych, a nastgpnie wpisa¢ do plikow okreslong liczbe danych poczatkowych

(zatozy¢ rekordy - wypehic ich pola).

Od momentu zalozenia zaczyna si¢_faza druga, zwigzana z przetwarzaniem i konserwacja
informacji zawartych w bazie.

Praca w dBase moze odbywac sie na 2 sposoby:

e W trybie konwersacyjnym
e W trybie z asystentem

W trybie konwersacyjnym, bezposrednim tzw. trybie z kropkg. Kropka jest standardowym
znakiem zgloszenia dBase 1 po niej wydaje sie polecenia jezyka dBase, ktére sg natychmiast
wykonywane.

W trybie z asystentem - z wykorzystaniem programu pomocniczego (asystenta) o nazwie
ASSIST w dBase I11+ lub Centrum Sterowania w dBase V.

W tym trybie uzytkownik wybiera odpowiednie pozycje z menu i potwwierdza klawiszem
<Enter>.

Program pomocniczy standardowo wtaczony jest po uruchomieniu dBase, mozna go takze
wywotac piszac polecenie assist lub naciskaja¢ <F2>.

Tworzenie bazy danych

W systemie znakiem zachety jest kropka. Mozna wykorzystac opcje menu lub wpisa¢
polecenie po znaku zachety.

e W dBase I+ bedac w Assist, wybiera si¢ opcj¢ utworz (create). Wybiera si¢ plik
bazy danych, dysk, wpisuje nazwe bazy i wchodzi do edytora ekranowego definicji
bazy.

e W dBase IV po uruchomieniu Centrum Sterowania wybiera si¢ z menu opcj¢ utworz.

e w trybie z kropka wpisa¢ polecenie: create nazwa_bazy (mozna skraca¢ do 4 liter - tu
crea)

W wersji angielskiej:



Position Retrieve Organize Modify Tools

Set Up Update
Database file

Format
View
Query
Report
Label

Enter the name of the file: N

Command: CREATE E
ASSIST || ZNAJOMT [Rec: 1/4

W wersji polskiej:

] e ) =

Wybierz Korvguj Szukaj Opracuj Organizuj Zmien MNarzedzia

Baza danvch

Format ekranu
Projekcja
Kryteria
Raport
Naklejki

Wyspecyfikuj nazwe pliku: N

Zlecenie CREATE E
ASSTST || NAJ1 [Rekord: EOF/& [



Znajdziemy sie w edytorze struktury, wpisujemy kolejno nazwy po6l i ich typ oraz rozmiar.
Typ pola (domyslnie znakowy) zmieniamy spacjg. Wprowadzenie potwierdzamy przez
<Enter>. Po wpisaniu wszystkich pol naciskamy <Ctrl><End>. Pojawi si¢ pytanie: Czy
wprowadzi¢ teraz rekordy danych?(T/N) - tak jest w polskiej wersji dBase 111+ Polonus, w

angielskiej odpowiednia komenda po angielsku.

CURSOR <-—- ——> INSERT
Char: + Char: Ins
Hord: Hnﬂe End Field: "N

Pan: « T Help: F1
Field Hame Type Width

NR Numeric 3
IMIE Character 20
NAZWISKO Character 20
DATA_UR Date 8
TELEFON Character 8

ADRES

-REATE <E:>|ZNAJ1

Butes remaining

DELETE Up a field: 1
Char: Del Down a field: |
Word: Y Exit/Save: “End
Field: U Abort: Esc

Field Hame Type

Field: 6/6

Whpisujemy kolejno dane konczac pole nacisnieciem <Enter>. Wejscie do pola memo przez
<CtrI><Home>, wyjscie <Ctr[><End>. Po wprowadzeniu danych wszystkich rekordow
naciskamy <Ctrl><End> i dane zostang zapisane do bazy danych.

Przegladanie bazy danych

Aby obejrze¢ dane uzywamy polecenia list lub jesli chcemy wypisa¢ rekordy bez numerdéw to

list off.
Mozna uzy¢ tez menu.
W wersji angielskiej dBase 111+ :

Retrieve, List



Set Up Create Update Position RIEHSENEN Organize Modify Tools

Display Execute the command

Report Specify scope

Label Construct a field list
— || Build a search conditic

Sum Build a scope conditior

Average

Count

Command: LIST
ASSIST <E:> | ZNAJOML

w wersji Polonus: Opracuj, Listuj

Wybierz Utworz HKorvgu) SzukajIITFTIEM0rganizu) Imien Marzedzia [REHEHY

'yswmt Feallzu] ZI1ecenle

Raport Jkresl zakres

Haklejki| | Wyspecyfikuj liste pol
—— ||| Podaj warunek poszukiwan

fsumuj Okres]l warunek zakresu

Usrednij

Policz

Flecenie LIST

Jesli chcemy wydruk na drukarce to dodajemy opcje to print

Mozna wypisywac tylko wybrane pola z rekordéw, np.
list nr, imie, nazwisko, telefon off



list nr,imie,nazwisko, telefon off
hr 1mle nhazwisko telefon

1 Wiktor Kowalski 234-406
2 Andrzej Witkowsk1 123-618
3 Konrad Malicki 435-362

Gdy interesujg nas pewne rekordy spetniajace okreslony warunek, np.osoby o okreslonym
imieniu to wydamy przyktadowe polecenia:
list for imie="Andrzej', nr, imie, nazwisko off
list for imie="Andrzej' .or. imie='"Konrad' nr, imie, nazwisko off
Mozna réwniez okreslic zakres:
o all - cata baza
e next X - kolejnych x rekordow
e rest - wszystkie rekordy od biezacego do konca
Podobne w dziataniu jest polecenie display.

Przyktady:

e (gototop
o display rest (jak display all)

display telefon for nazwisko="Kowalski'

Polecenie browse umozliwia przegladanie i poprawianie rekordéw. Pisze si¢ komende
browse lub wybiera z menu Update Browse (albo Koryguj Buszuj w Polonus)



zuka] Upracuj Urganizuj £Zmien Marzedzia

Dolacz

Redaguj
Hyswietl

Buszuj

Zastepuj

Skasuj
Odzvskaj
Upakuj

<E:>|ZNAJ1 Rekord: 4/4

Przechodzenie miedzy polami przy uzyciu <Home> i <End> a miedzy rekordami klawiszami
kursor w gore i w dot.

W ramach pola kursor przesuwamy klawiszami strzatki kursora lewo, prawo.

Jesli pole nie miesci si¢ na ekranie to ekran mozna przesuwaé <Ctrl>-> lub <Ctrl><-
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Modyfikuj pola bazy.

Modyfikowanie bazy



e Append - dodawanie nowych rekordow (Koryguj Dotacz lub Update Append albo
zwykle polecenie)

o Edit - poprawa biezacego rekordu

e Browse - umozliwia edycje¢ grupy rekordow w trybie ekranowym. Edytuje zawartos¢
bazy - przegladanie i poprawianie rekordow

e Insert [before] [blank] - wstawia nowy rekord za lub (z Before) przed biezagcym
rekordem, po czym przechodzi w tryb edycji ekranowej (jesli nie byto opcji Blank).

e Change - umozliwia bezposrednig modyfikacj¢ w trybie ekranowym zawartosci
wyspecyfikowanych rekordow i p6l w aktualnej bazie danych

Czgsto trzeba zmieni¢ rekord biezacy. Stosuje si¢ polecenie locate z parametrem for
locate [<zakres.] [for <warunek>] [while <warunek>]

np. locate for nazwisko="Malicki"

edit

Zmiana rekordu biezacego jest mozliwa poleceniem goto
goto/go [record] <wyrazenie> [bottom/top]

Np.

goto 10

go top

goto bottom

Delete - zaznacza biezacy rekord do skasowania

Pack usuwa fizycznie z bazy danych rekordy zaznaczone do skasowania

Porzadkowanie bazy

W celu fatwiejszego odnajdywania rekordow nalezy je uporzadkowac. Np. utozy¢ w
kolejnosci alfabetycznej wg nazwiska i1 imienia. Najlepsza metoda jest indeksowanie bazy wg
okreslonych pol. Indeksowanie nie zmienia fizycznego ulozenia rekordow, ale tworzy
specjalny zbior indeksowy zawierajacy informacje o logicznej kolejnosci rekordow. Zbior
indeksowy jest automatycznie modyfikowany (porzadkowany) przy wpisywaniu nowego
rekordu (jesli baze otworzy si¢ tacznie z odpowiednim plikiem indeksowym).

Plik indeksowy tworzy si¢ poleceniem

index on <wyrazenie> to <plik_indeksowy> [unique]

- tworzy plik indeksowy skojarzony z aktywng baza danych. Pola kluczowe sg uktadane
alfabetycznie, chronologicznie lub numerycznie (rosngco). Opcja Unique powoduje pomijanie
powtarzajacych sie kluczy

index on nazwa_pola_i[+nazwa_pola_j+..] to nazwa

np.

index on nazwisko+imie to nazw

Aby mozliwa byta automatyczna zmiana indeks6w, baze¢ nalezy otwiera¢ poleceniem:

use znajomi index nazw



Wykonanie polecenia:

list nr, imie, nazwisko, telefon off

po indeksowaniu bazy wg pola nazwisko i imie spowoduje wyswietlenie listy posortowane;j
wg nazwisk 1 imion w ramach wspolnych nazwisk.

Inng metodg porzadkowania jest sortowanie bazy. Jest to czynno$¢ pracochtonna polegajaca
na fizycznej zmianie kolejnosci rekordow w pliku bazy danych.

Kazde wprowadzenie nowego rekordu powoduje konieczno$¢ ponownego posortowania bazy,
z tego wzgledu metoda ta jest mniej popularna i moze by¢ stosowana w odniesieniu do baz o
matej liczbie rekordow.

Do sortowania bazy danych stosuje sie polecenie:

sort to nowy_plik on nazwa_pola
Mozna sortowa¢ w porzadku rosnagcym dodajac parametr /A (domyslnie) lub malejacym (/D).
Pelna forma polecenia:

sort to <nowy plik> on <polel> [/a] [/c] [/d] [, <pole2> [/a] [/c] [/d] ... [<zakres]] [for
<warunek.] [while <warunek>]

Tworzenie nalepek

Do tworzenia nalepek stosuje si¢ polecenie

create label plik_z_proj_nalepek

np. create label znaj, gdzie znaj jest nazwa pliku z projektem nalepki.
Wyglad ekranu edytora nalepek, ktory ukaze si¢ po wydaniu komendy

w wersji angielskiej



Contents
Fredefined s1ze:

Label width:

Label height:

Left margin:

Lines between labels:
Spaces between labels:
Labels across page:

Ll — Ll — L a i sl

CURSOR: - -2 Delete char: Del Insert row: Insert: Ins
Char: o+ Delete word: T Toggle menu: foom in: “Pgln
Word: Home End Delete row: l fAbandon: foom out: “Pgllp

Koniec RRHIEREE]

hoZmlar domnlemany:

$zerokosc:

Wysokosc:

Lewy margines:

Linii miedzy nalepkami:
S$pacji miedzy nalepkami
Haklejek w linii:

KURSOR: -- -2 Usunié? znak: Del Wstawi? linil: “H (Wstawianie: Ins
fnak: + o+ UsunéZ sTown: T || Welaczy? menu: F1 RozwinéZ: “Pgln
$Towo: Home End UsunéZ liniL: U Anulowa?: Esc fwinié?: “Pqllp

rzesuwanle wskafnlka: - otwierdzenle wyboruZ « - PUSZCZENLE MENUZ ++.

Dkres]l standardowy rozmiar naklejki: szerokosc x wysokose 1 liczbe kolumn.

Nalezy okresli¢ rozmiary nalepki, liczby nalepek, odstepy. Gdy chcemy w wierszu umiesci¢
kilka pol tagczymy je znakiem "+", np. IMIE+NAZWISKO.

Wydrukowanie nalepek
label form plik_nalepek, np. label form znaj
Jesli chcemy wydrukowacé nalepki tylko dla niektérych rekordéw, np. 0séb o imieniu "Anna"

to wydamy polecenie:
label form znaj for imie="Anna"



Programowanie baz danych w dBase

System dBase umozliwia pisanie programow na obstuge bazy.

Przyktad programu, ktory na podstawie wprowadzonego imienia i nazwiska sprawdza czy
osoba w bazie istnieje i jezeli nie to dopisuje nowy rekord automatycznie wypetniajac pola
imie 1 nazwisko. W przeciwnym wypadku umozliwia dokonanie zmian w danych istniejace;j
osoby.

W przyktadzie tworzone sg 2 zmienne mimie 1 mnazwisko, w ktorych przy uzyciu polecen get
i read zapamigtane s3 dane wprowadzone przez uzytkownika. Do przeszukiwania
wykorzystano funkcje found().

Program mozna napisa¢ pod dowolnym edytorem ASCII a mozna wykorzysta¢ edytor
tekstowy bazy poleceniem:

modify command plik_programu

np. modify command dopisz.

Po wpisaniu naci$niecie Ctrl End zapisuje program na dysku, dodajac rozszerzenie prg, tutaj

dopisz.prg.

set talk off

set bell off

use znajomi

index on nazwiskot+imie to nazw
use

use znajomi index nazw
clear

mnazwisko=space (20)
mimie=space (20)

@2,4 say 'Podaj nazwisko'
@2,30 get mnazwisko

@4,4 say 'Podaj imie'
@4,30 get mimie

read

seek mnazwisko+mimie

if .not. found()

append blank

replace nazwisko with mnazwisko
replace imie with mimie
else

edit

endif

set talk on

set bell on

Jezyk bazy danych dBase oferuje m.in. takie konstrukcje programowe jak:

Petle:
DO WHILE warunek_logiczny

polecenia
ENDDO

Podjecie decyzji



IF war_logiczny
polecenia
[ELSE]
polecenia
ENDIF

Wybdr jednego z wielu

DO CASE

CASE war_log

polecenia

CASE war_log

polec

[OTHERWISE]

polecenia

ENDCASE

Uruchomienie programu nast¢puje w linii polecen:

do plik.prg

np.
do dopisz

Inne polecenia dBase

skip [wyrazenie] - przemieszcza si¢ w podanej bazie o podang liczbe rekordow, np. skip -2,
skip 3

recall - zlikwidowanie zaznaczenia do skasowania, recall all - wszystke rekordy
ctod - zamienia napis na date

pack - usuwa rekordy zaznaczone do skasowania

zap - usuwa wszystkie rekordy, zostawia strukturg bazy

use - zamyka baze danych z wszystkimi indeksami

Operatory relacji i logiczne

= rowny
<> nier6wny

> wigkszy



>= nie mniejszy (wigkszy, rowny)
< mnigjszy

<= nie wigkszy

.not. nie

.and. i - koniunkcja

.or. lub - alternatywa

Przyktady

delete all for NAZWISKO="K'

delete all for nazwisko="'K" .or. nazwisko="k'
delete all for srednia_oc>=4

delete all for data_ur>=ctod('06/01/79")

Wykorzystanie funkcji jezyka dBase
W jezyku dBase operacje wykonuje si¢ na danych z pol oraz na zmiennych pamigciowych.
Przyktady

x=5
y=5
Z=3*X
X

?y

?z

a="Funkcje'

b="baz danych'

C:I 1

d=a+c+b

?d - konkatenacja fancuchow

Operatory arytmetyczne od najwyzszego priorytetu do najmniejszego
() - nawiasy

A lub ** - potegowanie

* i/ - mnozenie i dzielenie

+ 1 - - dodawanie i odejmowanie

Wybrane funkcje



? abs(-5)
? int(2.34)

? mod(7,5) - reszta z dzielenia
? sqrt(16) - pierwiastek
? chr(65) - wynik A - zamiana kodu znaku na znak

? asc('A") - znak na nr

kodu

? val ('123') - tekst na liczbg
? str(25.345,2) - liczba na tekst
? ctod('05/03/95") - takst na datg

? date() - data
d=date()
? dtoc(d)

Funkcje do napisow

tekst='Ucze sie dBase'

? left(tekst,6)

? right(tekst,5)

? lower(NAUKA)

? upper(tekst)

? len('Ala ma kota')

? Itrim (' utnij spacje’)
? replicate("*+',40)

p=space(15)

Daty
d=date()
d1=d+10
d2=d-400

? cdow(d)

? cmonth(d)
? day(d2)

? month(d2)
? year(d2)

? dow(d)

? time()

Klawisze funkcyjne dBase

F1 help

F2 assist

F3 list

F4 dr

F5 display structure

pomoc
program asystenta

zawartos$¢ rekordow otwartej bazy
zbiory *.dbf

struktura bazy



F6 display status  ustawienia opcji oraz klawisze funkcyjne
F7 display memory zmienne zadeklarowane

F8 display zawartos$¢ biezacego rekordu
F9 append dopisywanie rekordu
F10 edit modyfikacja biezgcego rekordu

System pomocy - help

Help mozna uruchomi¢ wpisujac polecenie help lub naciskajac klawisz funkcyjne F1. Na
ekranie ukaze si¢ odpowiednie menu. Mozna tez uzyska¢ pomoc na temat dowolnego
polecenia piszac po jego nazwie /?

Przyspieszenie pracy systemu dBase - Clipper

dBase interpretuje polecenia odczytywane z pliku (PRG).
Usprawnieniem jest opracowanie systemow umozliwiajacych ttumaczenie programow na kod
maszynowy procesora - kompilatorow.

Najbardziej znanym programem tlumaczacym programy bazy jest Clipper Compiler firmy
Nantucket.

Dodatkowa korzys$cia jest to, ze nie trzeba posiada¢ systemu dBase.

Clipper zwigksza ilo$¢ plikow otwartych do 250, liczba p6l w rekordzie ze 128 do 1024,
zmiennych pamigciowych z 256 do 64000. Mozna definiowa¢ wtasne funkcje




